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(g) Verfahren zum Feststellen der Identitat und Stellung von Gegenstanden 

Bei einem Verfahren und einer Vorrichtung zum Feststel- 
len der Identitat und Stellung von Gegenstanden, die sich an 
einer beiiebigen Stelle innerhalb verschiedener Felder eines 
Bereiches befinden, werden die Felder in mindestens zwei 
Teilfelder unterteilt und an eines der Teilfelder ein elektrt- 
sches Signal gelegt. das mittels an der Unterseite der Ge- 
genstande angeordnete Erkennungseinrichtungen zu einem 
zweiten Teilfeld geleitet und von einer Abtasteinrichtung 
erfaBt sowie in einer Auswerteinrichtung ausgewertet wird. 
Die Auswerteinrichtung speichert den einzelnen Gegen- 
standen zugeordnete. von Erkennungseinrichtungen abhan- 
gende Signale, so daS durch einen Signalvergleich sowohl 
die Identitat als auch die Stellung des betreffenden Gegen- 
standes in dem Bereich ermittelt wird. Ein bevorzugtes An- 

— wendungsgebiet ist die Feststellung der Identitat und Stel- 

< lung von Schachfiguren auf einem Schachbrett. 
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1. Verfahren zum Feststellen der Identitat lind Stel- 
lung von Gegenstanden, die sich in verschiedenen 
Feldern eines in eine vorbestimmte Anzahl gleich 
groBer Felder unterteilten Bereichs befinden, ins- 
besondere zum Feststellen der fdentitat und Stel- 
Iung von Schachfiguren auf einem Schachbrett, dla- 
durcBi gekemurazencIlQiiiett, daB an die in mindestens 
zwei Teilfelder (ill, 12) unterteilten Felder (10) ein 
elektrisches Signal gelegt wird, daB die Gegenstan- 
de (2) mit einer beide Teilfelder (11. 12) iiberbruk- 
kenden Kennungseinrichtung (211, 22, 23) versehen 
. sind. und daB die Felder (HO) abgetastet werden und 
durch die Kennungseinrichtungen (21, 22, 23) der 
Gegenstande (2) verursachte Veriinderungen des 
an die Teilfelder (M v 12) angelegteri elektrischen 
Signals von einer Auswerteinrichtung (3) erfaBt 
werden, die den einzelnen Gegenstanden (2) zuge- 
ordnete Signale speichert, mit den veranderten Si- 
gnalen vergleicht und der Identitat und Stellung der 
Gegenstande (2) entsprechende Signale abgibt 
. 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- ' 
zeichnet, daB die einzelnen Felder (10) von der Aus- 
werteinrichuing (3) sequentiell aiigesteuert und ab- 25 
getastet werden und daB die Auswerteinrichtung 
(3) einen bei einem Abtastvorgang auf einem der 
Felder (10) erfaBten Gegenstand (2) und seine Iden- 
titat durch den yergieich des gespeichef ten Signals 
(Y) mit dem veranderten Signal ( Ua) angibu 

3. Verfahren nach Anspruch % djadurch gekenn- ; 
zeichnet, daB die . Felder (HO) yon der Auswertein- 
richtung (3) im Multipiexverfahren abgetastet wer- 
den. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das elektrische Signal aus einer 
Gleichspannung (Ub) und die Kennungseinrichtung 
aus einer Widerstandsanordnung (21, 22, 23) be- 
steht, daB die Gleichspannung '{Ub) sequentiell im- 

; ter Steuerung der Auswerteinrichtung (3) bzw. ei- 
nes Taktgebers (6) an die einzelnen Felder (10) bzw. 
Teilfelder (It, .12, 13) angelegt wird und die einzel- 
nen Felder(flO) im Multipiexverfahren von der Aus- 
werteinrichtung (3) zeitgleicti mit dem jeweils an- 
gesteuerten Feld (10) abgetastet werden und der 
, bei Beiegung eines Feldes (10) mit einem Gegen- 
r stand (2); flieBende Strom durch die jeweilige Wi- 
derstandsanordnung (21, 22, 23) gemessen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenh- 
zeichneti daB die gemessenen analogen Signale 
( U A ) in digitale Signale fD/umge wandelt und einem 
Prozessor (31) zugefuhrt werden, der die digitalen 
MeBsignale (D) mit .gespeicherten, den einzelnen 

. Gegenstanden (2) zugeordneten digitalen Signalen 
(Y) vergleicht und bei Obereinstimmung ein die 
Stellung und Identitat des betreffenden Gegenstan- 

: des entsprechendes Signal (Xu X 2 ) abgibt 

6. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der, vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet. daB jedes der Felder (10) des Be- 
reiches (1) in -mindestens zwei Teilfelder (11, 12) 
unterteilt ist, 

daB die die Felder (10) des Bereichs (1) beruhrende 
Fliiche des Gegenstandes (2). so dimensioniert ist. 
daB sie in jeder Stellung des Gegenstandes (2) auf 
einem Feld (10) beide Teilfelder -(11, 1?) wenigstens 
teilweise uberdeckt, ; - 

daB jeder Gegenstand eine vorbestimmte Wider- 
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standsanordnung (21, 22, 23) aufweist, die mit min- 
destens zwei Taktpunkten (24, 25, 26) verbunden ist, 
die auf der das betreffende Feld (10) beruhrenden 
Flache so arigeordnet sind, daB sie jeweils ein Teil- 
feld (11, 12) kontaktieren, 

daB das eine Teilfeld (11) mit einem ein vorbe- 
stimmtes elektrisches Signal abgebenden Signalge- 
ber (4) und das andere Teilfeld (12) mit einem Si- 
gnalempf anger (5) verbunden ist, der bei Beiegung 
eines Feldes (10) rriit einem Gegenstand (2) infolge 
der vorbestimmten Widerstandsanordnung (21, 22, 
23) des betreffenden Gegenstandes (2) ein veran- 
dertes Signal {Ua) erfaBt und an eine Auswertein- 
richtung (3) abgibt, die die Beiegung des betreffen- 
den Feldes (10) des Bereichs (1) anzeigt sowie durch 
einen Vergleich des veranderten Signals (Ua) mit 
gespeicherten Werten/Y? veranderter Signale fttr 
die einzelnen Gegenstande (2) ein die Identitat und 
Stellung des betreffenden Gegenstandes (2) anzei- 
gehdes S\gria\(Xu X 2 ) angibt. - 
7; Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
; zeichnet, daB die Auswerteinrichtung (3) mit dem 
Signalgeber (4) verbunden ist und kodierte Signale 
■(AW At, A 2) zur sequentiellen Ansteuerung der 
Teilfelder (11) an den Signalgeber (4) abgibt und 
daB der Signalempf anger (5) aus einem Multiplexer 
besteht, der die an den einzelnen Teilfeldern (12) 
anliegenden Signale hacheinander abfragt und an 
. die Auswerteinrichtung (3) abgibt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Signalgeber (4) ein Gleichspan- 
hungssignal sequentieil an die einen Teilfelder (11) 
abgibt. 

9. Vorrichtung nach den Anspruchen 6 und 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Widerstandsanord- 
nung (21, 22, 23) aus drei .in einem gleichseitigen 
Dreieck angeordneten Ohm'schen Widerstanden 
besteht, deren Eckpunkte die Kontaktpunkte (24, 
25,26)bilden. 

.10. Vorrichtung nach den Anspruchen 6 und 9 zum 
Feststellen der Identitat und Stellung von Schachfi- 
guren auf einem Schachbrett, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die 64 quadratischen Felder (10) mit 
der Seitenlange (D) aus jeweils zwei gleich groBen 
Teilfeldern (11, 12) mit einer dazwischen angeord- 
neten Isolierschicht (13) bestehen und daB die an 
der Unterseite der Schachfiguren angeordneten 



Kontaktpunkte (24, 25, 26) die Gleichung H > 



D 



erf alien, worin H die Hohe des gleichseitigen Drei- 
ecksist. - m , 

11. Vorrichtung nach den Anspruchen 6 und 9 zum 
Feststellen der Identitat und Stellung von Schachfi- 
guren auf einenr Schachbrett, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die 64 quadratischen Felder (10) mit 
der Seitenlange (D) aus jeweils drei gleichgroBen 
Teilfeldern (14, 15, 16) mit dazwischen ang ordne- 
ten Isolierschichten (17, 18) bestehen und daB die an 
der Unterseite der Schachfiguren angeordneten 
Kontaktpunkte (24. 25) die Gleichung 
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erfullen, worin H die Hohe des gleichseitigen Drei- 
ecks ist. 
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12. Vorrichtung nach einemjder vorstehenden An- 
. spruche; dadurch gekennzeichnet, daB der Durch- 

messer der Kontaktpunkte (24. 25 n 26) geringfugig 
kleiner als die Dicke der Isolierschichten (13; 17. 18) 

ist. •" ■ : 

13. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Signal- 
geber aus einem 8-Bit T Latch (4) besteht, .dessen drei 
AdreBeingange mit drei ersten, AdreBausgangeh 

: (A 0 bis A 2) der Auswerteinrichtung (3) und dessen 
v acht AusgSnge mit den .acht Spalten (a bis h) des 
Schachbrettes (1) verbunden sind und daB der Si- 
- gnalempfanger aus einem ^-Bit-Multiplexer (5) be- 
steht, dessen acht Eingknge mit den acht Reihen ((1 
bis 8)) des Schachbrettes (1) und dessen drei AdreB- 
eingange mit. drei zweiten .AdreBausgangen {A3 
bis A 5) der Auswerteinrichtung (3) verbunden sind. 

14. Vorrichtung nach ^nspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dec Ausgang des Multiplexers (5) 
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titat und Stellung von Schachftguren auf einem Schach- 
brett, sowie auf eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des 
Verfahrens. 

In Verbindung mit Schach-Computem ist es bekannt, 
die Stellung der Schachfigiire auf den einzelnen Feldern 
eihes Schachbrettes mit Hiife von an der Unterseite der 
Schachfiguren angebrachten Permanentmagneten und 
an der Unterseite des Schachbrettes angeordneten, auf 
die Magnetf elder der Permanentmagneten ansprechen- 
de R e ed-Relais bzw. ahnliche, auf Magnetf elder reagie- 
rende Kontaktschklter, anzuordnen. Befindet sich eine 
Schachfigur auf einem der Felder des Schachbrettes, so 
bewirkt das vori dem Permanentmagneten der Schachfi- 
gur aiisg^hehde Magnetfeld;. daB der betreffende Kon- 
o tkktschalter und dimit ein Stromkxeis geschlossen wird, 
so daB ^ in r Vprbiridung k mit eirier entsprechenden Ub r- 
' wachutt^ bestimmt werderi kann, auf wel- 

chen Feldern des Schachbrettes Schachfiguren stehen. 
kennzeichnet,aauaecAusganga e5 :mutupt CAC i, w M Mikroprozessor und Speicher 

SefS^ <ft der, den 20 ^Bt^kK spmit^ S ^lfl 

von einem mit^d^^hacKfigurbes^etzten Feld , ; ren>^ 

er^aBte^Gl^chstromweft in ehv Digitalsignal urn- mittetein 
wandelt mit einem .Prozessor (31) verbunden ist. / wte*™'f*to*tn des Schachbrettes angeordne er 

ne Digitalsignal mijt den fur die jeweilige Schachfi^.25 ; i\n^abe der $eihe^und *?pa te des .betreffenden F Ides 
gur glspeicherten Werte;vergleich^ und bei Ob^r- \ < ;de^Hachbre^ 

Sdmmung ein die ildentitafund Stellung der bV ; ; ;i*e be^amiten ^rr^hnm^n^ind^edoch nicht in der 
SeSen Schachfigur bezeichn,ndes,Signal (XfU, 

yr v fl uaiht < i - . . figuren; d:h: der Angabe, ob ein Spielfeid besetzt 1st oder 

yprs^henden Ah- 30 : ^B^^^^^S 
sprUche, dadurcbgekenrizeichnet, daB der Ausgang b^j*^^^ So 1st es beisp els- 

spruLiicuauuiv e_ t : ^we$e bei der Ldsung^yon Schachproblemen mittels 

\ i^h^^o^puter erforderlich/ daB der Spieler die Fi- 
gured auf die eritsprechehden Felder setzt und gleich- 
zeitig uber eine Tastatur eingibt, welche Figur das be- 
trefferide Feld besetzt. Nur in der Ausgangssteliung der 
Schachfiguren 1st eine zusatzliche Eingabe nicht erfor- 
deHiihf da diese Stellurigseingabe in 'dem Programm 
~sp6ichert ist ' ' r " '-■ 

^ufgabe der vorliegerideh Erfindung ist es, ein Ver- 
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des Multiplexers > (5) ^uben einen Spannungs/Fr^e- 
quenz- Wandler, der den von einem mit einer 
Schachfigur besetzten Feld: erf aBten Gleichstrom- 
wert in ein' Signal cb^stimmter Frequenz umwan- 
delt, mit einem Prozessor (31) verbunden ist, der 
das vom Sp'annungs/Frequenz-Wandler abgegebe-, 
ne Frequenzsignal-mit ,den iilr die jeweiligen 
Schachfigur gespeicherten ; Frequenzwerten ver- } . , 
gleicht und bei Ubereinstimmung em die Identitat 40 



SsVeikli&der.bS^ bezeich- / f%eH und ein^ d f? c ".^ 

nendes Signal {Xx X 2 )Bbglbi Feststellen sowohl der Stellung als ^auch der Identity 

16 Vorrichtung nach. einem der vorstehenden An- ; eiiifes;de^enst^ mit 
sprUche; dadurch gekennzeichnet; daB die Teilfel- " ein^orBesti^ Felder mog- 

der (1 li ,12; 14, 15. 16) sowie dazwischen angeordne- 45 lic^;is^>6bei;dne fr^e;Positiom^ der Gegen- 
te Isolierschichten.(13; 17, 18) durch eine auf eine siano^lnne^ sem 
elektrisch isolierende Platte befesiigte leitfahigfe ^ soil: ^ der vorhe- 

Foiie gebildet sind, wobei die leitfahige Folie der ; genderi^ cm 
Konfiguration der Teilfelder (11. 12; 14, 15, 16) ent- ; 5 4 derar^ zur 
s^icHt ^ ^ ; - ^ ^ ; 5°' DiirchfQhrungdes Verfahrens anzugeben, die sich durch 

17. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- einen >eringerf Baiiteile- inid s^altungst^hnischen 
spruche fiir ein Schachspiel mit einer Schachbrett- : Aufwand auszeichnen urid gleichzeitig ein ^HochstmaB 
matrix mit in jeweils acht Reihen und Spalten an- an Sicherheit bei der Festst^lung der Identity und Stel- 
einandergereihten f quadratischen Feldern, dadurch Tung des Gegenstarides gewdhrleisten. 
gekennzlichiievdaB die mit aem Signalgeber (4) : 55 Eine weiterffihrende Atifgabenstellung besteht darin, 
s . ^r... v. v..v • — u ein verfahren sowie eine Vorrichtung zur Durchfuh- 

rung des' Verfahrens ziir Feslst'ellung der Identitat und 
Stellung von Schachfiguren auf einem -Schachbrett an- 
zugeben, das sich durch eirieri geringen Aufwand und 
60 hdchstmogliche Sicherheit bei der Erkennung der 
Schachfiguren auf dem Schachbrett auszeichnet 

- DieseAufgabenstelluhg wird erfmdungsgemaB durch 
ein Verfahren gelost, das dadurch gekennzeichn t ist, 
daB an die in mindestens zwei T ilfeider unterteilten 
Felder ein elektrisches Signal gelegt wird, daB die Ge- 
gehstind mit em r beide Teilfelder Oberbruckenden 
Kehnurigseihriehtung versehen sind, und daB die Felder 
abgetastet werden undidurch die Kennungseinrichtun- 



vef bundenen Teilfeider (11) untereinander durch- 
■ gehend : verbunden ,sind und daB die mit Signalemp- 
fanger.verbundenen Teilfelder jeweils einer Reihe 
untereinander und mif .dem als Multiplexer ausge- 
bildeten Signalempf anger verbunden sind. 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum 
Feststellen der Identitat und Stellung von Gegenstan- 
den, di sich in verschiedenen Feldern eines in eine vor- 
bestimmte Anzahl gleich groBer Felder unterteilten Be- 
reichs befinden, insbesondere zum Feststellen der Iden- 
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gen der Gegenstande verursachte Veranderungen des Schachbrett 1 mit 64 einzelnen Feldern 10, die in jeweils 
an die Teilfelder angelegt n el ktrischen Signals von acht Reihen und abht Spalten in bekannter Weiseange- 
einer Auswerteinrichtung erfaBt werden, die den einzel- ordnet sind. Die einzelnen Spalten. des Schachbrettes 1 
nen Gegenstanden zugeordnete Signale speichert, mit sind mit den Ausgangen eines Signalgebers 4 uber Lei- 
den veranderten Signalen vergleicht und der Identitat 5 tungen 41 verbunden, wahrend die acht Reihen des 
und Stellung der Gegenstande entsprechende Signale Schachbrettes 1 mit einem Signalempfanger 5 liber Lei- 
abgibt. tungen 511 verbunden sind. Der Signalempfanger 5 ist 

Die erfindungsgemaBe Losung ermoglicht ein siche- mit dem Eingang einer Auswerteinrichtung 3 verbun- 
res Erkennen sowohl der Identitat als auch der Stellung den, deren Ausgang wiederum mit einer Anzeigeein- 
eines Gegenstandes einer Vielzahl von Feldern eines to richtung 9, beispielsweise einer Leuchtdiodenanzeige 
Bereiches und schafft die Grundlage fttr einen geringen , oder einer Fliissigkristallanzeige oder einer behebigen 
schaltungstechnischen Aufwand sowie Aufwand an Bildschirmanzeige, verbunden ist. Ein Taktgeber 6 syn- 
Bauteilen, wobei eine freie Positionierbarkeit der Ge- phronisiert uber Taktleituhgen T die Arbeitsweise so- 
genstande auf den Feldern gewShrleistet ist wohl des Signalgebers 4 als auch des Signalempfangers 

Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens 15 5 und der Auswerteinrichtung?. 
ist dadurch gekennzeichnet, daB jedes der Felder des Wie der schematischen Darstellung gemaB Fig. I zu 
Bereiches in mindestens zwei Teilfelder unterteilt ist. entnehmen ist, sind die einzelnen Felder 10 des Schach- 
daB die die Felder des Bereichs beruhrende FlSche des brettes 1 in zwesi im ,wesentlichen gleich groBe Halften 
Gegehstarides sodimensioniertist daB sie in jeder Stek unterteilt und durch eine normale Isolierschicht elek- 
luhg des Gegenstandes auf einem Feld beidci Teilfelder 20 trisch voneinander getrennt. Mittels des Signalgebers 4 
wenigstens teilweise uberdeckt, daB jeder Gegenstand/ I( wird uber die Ausgangsleitungen 41 ein Signal an die 
eine vorbestimmte Widerstandsanordnungaufweist, die ... Jeweils eine Halfte der einzelnen Felder 10 angelegt, 
mit mindestens zwei Taktpunkten verbunden ist, die auf v wahrend die anderen Halften der Felder 1© uber jeweils 
der das betreffende Feld beruhrenden Flache so ange- eine Leitung 51 mit dem Signalempfanger 5 verbunden 
ordnet sind, daB sie jeweils ein Teilf eld kontaktieren t; 25 sind. % „, , j 1 

daB das eine Teilfeld mit einem ein vorbestimmtes elek-, Durch Herstellen einer leitenden Verbmdung von der 
trisches Signal abgebenden Signalgeber und das ander,e einen Halfte eines jeden Feldes 10 zur anderen Halfte 
Teilfeld mit einem Signalempfanger verbunden ist, der mittels einer an der Unterseite der Schachfiguren ange- 
bei Belegung eines Feldes mitt einem Gegenstand infok , prdneten Kennungseihrichtung werden die von dem Si- 
ge der vorbestimmten Widerstandsanordnung des be- 30, gnalgeber 4 an die: jeweils eine Halfte der Felder 10 
' treffenden Gegenstandes ein veraridertes Signal erfaBt! abgegebenen Signale auf die andere Halfte der emzel- 
lind an eine Auswerteinrichtung abgibt,' die <Iie Bele- ,nen Felder 10 gegeben, so daB der Signalempfanger 5 
gung des betreffenden Feldes des Bereichs anzeigt so- , uber die Leitungeri 51 sowohl die Belegung eines be- 
wie durch einen Vergieich des veranderten Signals mit stimmten Feldes der 64 Felder des Schachbrettes 1 als 
gespeicherten Werteri veranderter Signale fur die ein- 35 auch infolge der Kennungseinrichtung die jeweihge 
zelnen Gegenstande ein die Identitat und Stellung des Identitat der betreffenden Schachfigur, d.h. ob es sich 
betreffenden Gegenstandes arizeigendes Signal angibt., um einen weiBen oder schwarzen Kdnig, erne weiBe 

Diese Vorrichtung ist mit geringem Bauelement- und oder schwarze Dame, weiBen oder schwarzen Turm, 
Schaltungsaufwand herstellbar und zeichnet sich auf- Uiufer, Springer oder Bauern handelt, erfassen, und das 
grund der einfaehen Widerstandsmessimg durch ein 40 entsprechende Signal U a an die Auswerteinrichtung 3 
HochstmaB an Sicherheit bei der Erfassung der Identi- weiterleiten. \ 

tat der Gegenstande aus. ^ . . Bei den von dem Signalgeber 4 abgegebenen elektri- 

Anhahd eines in der Zeichnung dargestellten Ausfuh- schen Signalen kann es sich sowohl um Gleichspan- 
rungsbeispieles soil der der Erfindurig ^zugrundeliegen- nungs- als auch um Wechselspaririungssignaie beiiebi- 
de Gedanke naher erlautert werden. Es zeigen: 45 ger Frequenz handeln: Mittels eirier komplexen Wider- 

4 F5g. Veiri Blockschaltbild zur Feststellung der Identi- standsahordnung an der Unterseite der Schachfiguren 
tat und Stellung von Schachfiguren auf ieinem Schach- wird in Abhangigkeit von der GroBe des komplexen 
brett; ; ? : ; v ^ . Widerstandes/ein. Gleich- .oder 'Wechselstrom unter- 

Fig. 2 und : 3 eine schematische Darstellung verschie- [ schiedlicher Grofle von der eiiien; mit einem Ausgang 
dener Stellungen der nn einem Gegenstand angebrach- 50 des Signalgebers 4 verburideneri Halfte jedes Feldes zur 
ten Widerstandsanordnung auf einem zweigeteilten anderen Halfte des betreffehclen Feldes bei Belegung 
Feld; ™t einer Schachfigur ^geleitet, sb daB aus der Erfassung 

Fig. 4 eine schematische Darstellung der Wider- des jeweiligeri Stromflusses liber deri Signalempfanger 
stahdsanordnung eines Gegenstandes auf einem dreige- 5 die Auswerteinrichtung 3 bestimmen kann, welcher 
teilten Feld; 55 Art die betreffende Schachfigur ist. . 

Fiig. 5 eine schematisch Darstellung eines in vier Teil- Die Auswerteinrichtung 3 vergleicht die vom Signal- 

feider unterteilten Feldes fur wechselnde Ansteuerung; empfanger 5 fur jedes der belegteri Felder abgegebenen 

F5g-6 eine schematische Darstellung eines inTeilfel- Strome mit entsprechenden Stromwerten, die fur die 
der unterteilten Schachbrettes mit einem Signalgeber . einzelnen moglichen Schachfiguren gespeichert sind. Da 
und Signalempfanger; - 60 es bei der Schachfigurenerkennung grundsatzlich 12 

Fag, 7 eine Schaltung zur Erfassung veranderter Si- verschiedene Figuren gibt, mUsseti in der Auswertein- 
gnale infolge vori auf den Feldern des Schachbrettes richtung 3 die Werte fur diese 12 verschiedenen Mog- 
gemaB Fsg, 6 angeordniet^n Sdiachfiguren und 1 iichkeiten vorgesehen sein, so daB durch, einen Ver- 

Hg. 8 ein Blockschaltbild einer Vorrichtung zum Er- , gleich der gespeicherten Werte mit den vom Signalemp- 
kennen der Identitat tind Stellung von Schachfiguren auf 65 fanger 5 abgegebenen Signalen .die jeweilige Identitat 
einem Schachbrett mit reihen- und spaltenweiser Abta- der Schachfigur festgestellt , werden kann. Pa daruber 
stung der einzelnen Felder des Schachbrettes. hinaus die Abfrage der einzelnen Felder mittels des 

Das in Fig. 1 dargesteilte Blockschaltbild zeigt ein Taktgebers6synchronisiert wird, kann gleichzeitig fest- 
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gestelit werden, ob das geradc abgefragte Fcld beicgt 
isl Oder nicht, da bei nicht belegtem Feld keinerlei Vcr- 
bindung zwischen den beidcn l4alften der einzelnen Fel- 
der 10 hergestellt; ist, so daB : vbm Signalempfanger 5 
auch kein Strom erfaBt wird. 

Die Art der Abtastung der einzelnen Felder 10 des 
Schachbrettes 1 kann auf verschiedenartigei Weise er- 
folgen. Die einfachste Moglichkeit besteht darin, die ei- 
ne Halfte jedes Feldes mit dem Signalgeber 4 und die 
andere Halfte mit dem Signalempfanger 5 zu verbinden. 
Dies.hatte jeweils 64 Leitungen 41 sbwie 64 Leitungen 
51 zur Folgeiwas mit einem erheblichen schaltungstech- 
: nischen Aufwand verbiincien isti " 

Eine einfachere;M6gtichkeit beiteht darin, die eine 
Halfte samtlicher Felder jeweils einer'Spailte mit einem 
von somit acht Au'sgangen des Signalgebers 4 zu verbin- 
. den. so daB der Siignalgeber 4 uber acht Ausgangsleitun- 
gen ein Signal an die jeweils eine Halfte der acht Felder 
einer Spalte des Schachbrettfelcles 1 legt Durch zykli- 
sches ;Umschalten kanh dann; der Signalempfanger 5 die 
jeweils andere, Hal fte deV emzelhen Felder 10 abfragen 
und bei Beiegung ernes ^ Feldes ein von der Erkeiinungs- 
einrichtung der auf dem 'field befindlicKen Schachfigur 
abhangendes Signal^ wei 

terleiten. r * ? .;* V' 

, Ein Minimum an Leitungsverbindungen der einzelnen 

-* Felder 10 des Schachbrettes T mit dem Signalgeber 4 
einerseits und.dem Sigrialgeber 5 andererseits wird da 1 - 
durch erzieh, daB analog zur ybrsteherid Beschriebenerf 
Anordnung die eineW Half ten jedes Feldes 10 einer Spal- 
te untereinahder ^ und, mit 'einem Ausgarig des Signalge- 
bers 4 -verbunden ^sind/ ; wahren<i ( die je;w;eils : iandereh 
Halften jedes Feldes ;iQ einer Reihe untereiriarider und 
mit dem Signaieriipf Snger 5 verbunden sihd, so' daB acht 
Reihen-Ausgangsleitungen 51 m zum Signalempfanger 
5 fuhren. Diese Anbrdnung s'etzt voraus, daB der Signal; 
geber 4 nur an jeweils" eirie' Spalte des Schachbrettes 3 
ein Signal abgibt unddieses Signal zyklisch auf die ande- 
ren Spalten weiterfeitet.uhd daB der Signalempfanger 5 
ebenfalls zyklisch die eirizelrien Reihein der Schachbrett- 
matrix abfragt Da niittels des Taktgebers 6 der Signal- 
geber 4, der Signalempfanger 5 und die Auswerteinrich- 
tung 3 miteinander synchronisiert sind, kann durch zy- 
klisches Umschalteh des Signalgebers 4 und ders Signal- 
empfangers.5^edes einzelne Feld 10 des Schachbrettes 
abgefragt werdeh.* Die bei Beiegung eines Feldes des 
Schachbrettes' 1 '' mit einer Schichfigur erhalterien 
Stromwef te werden in der Auswerteinrichtung mittels- 
gespjsicherter Werte yerglicheh'und ein entsprechendes 

" Signal Xir,X2, das sowohl die Stellung der betreffenden 
Schachfigur innerhaib 'der Schachbrettrnatrix als auch 
die Art der betreffenden Schachfijgur angibt. Anhand^ 

. der Fig/2 bis,4 soil die Feststelliing. der Identitat eines 
Gegenstandes auf einem vbrgegebeneh Feld eines Be- 
reiches naher erlautert werden: ' " t 

. Wie der Darstellung gemaB Fig. 2 zu entnehmen ist, 
isit jedes Feld i6 in zwei etwa gleich grbBe Teilfelder 11, 
.12 unterteilt, die durch' eirie IsoHerschicht 13 voneinan- 
der getrennt sind.:Die"beideri Teilf elder 11, 12 sind elek-- 
trisch leitend und entsprechend ;der vorstehenden Be? 
schreibung mit dem Signalgeber bzw. dem Signalemp- 
fanger verbunden. Ein zu idehtif izief ender Gegenstand 
weist an seiner -Unterseite, cLh! an der das Feld beriih- 
renden FlacKe, drei Kontaktpunkte 24, 25, 26 auf, die mit 
JeW&is zwei Widerstanden 21, 22 bzw. 22, 23 bzw. 21, 23 
verbunden sirid, so daB sich ine Dreiecks-Widerstands- 
: anor3niing ergibt Die Kontaktpunkte 24, 25, 26 konnen 

' ? rjeispielsweise aus ein m elektrisch leitfahigen Gummi 
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oder Kunststoff bestehen, so daB eine elektrische Ver- 
bindung der Kontaktpunkte 24, r 25. 26 mit den Teilfel- 
dern 1 1 . 12 hergestellt wird. 

Die: Kontaktpunkte 24, 25, 26 sind vorzugsweise Spit- 
zen eines gleichseitigen Dreiecks, dessen Hohe H so 
bemessen ist, daB sie geringfQgig groBer als die halbe 
Seitenlange D des quadratischen Feldes 10 ist. Dadurch 
wird sichergestellt, daB der Gegenstand, beispielsweise 
eine Schachfigur auf einem Schachfeld f rei r positionier- 
bar ist; dh. nicht in der Mitte des Feldes. angeordnet 
werden muB, urn eine elektrische yerbindung zwischen 
beiden .Teilfeldern 11, 12 uber die Widerstandsanord- 
^nung 21, 22, 23 herzustellen. Infolge der Dreieckanord- 
nurig ist daruber hinaus sichergestellt, daB in jeder Stel- 
lung des Gegenstand auf dem, Feld ; 10 mindestens zwei 
Puhkte in verschiedenen Teilfeldern lli 12 ang ordnet 
sind, wie dies. Fig. 3 bei einer Stellung yeranschaulicht, 
in der der Gegenstand so, auf dem Feld 10 : angeordnet 
ist, daB einer der Kontaktpunkte, hier der Kpritaktpunkt 
24 direktMif der Isolierschicht 13, angeordnet ist 
^ Fig. 3 yeranschaulicht auch, eine weitere Bedingung 
zu sicheren Erfassung. der Identitat des betreffenden 
Gegenstandes auf dem Feld 10, -die darin besteht, daB 
die Durchmesser der^Kontaktpunkte kleiner sein mus- 
senalsdieiDlckederJsoUerschicht im 
Falle einar Stellung des,Gegens;tandes auf dem'Feld 10 
gemaB Fig. 3 ein-KurzschJuB. zwischen beiden Teilfel- 
dernil, 12 hervorgerufen wiirde, was eine Messung des 
^Wtderstandes dert Widerstandsanordnung unmoglich 
machentwurdei Eine Akeniatiye zu dieser Bedingung ist 
^ in^derAnordhung gemaB fiig. 5 dargestellt! A \ \ 
^'^A : ustden>Da^s.teUunge]l gemSB den Ffg, 2 und 3 wird 
deutlich,idaB bei . einer / Dreieckschaltung der Wider- 
standsanordnung 21, 22, 23 je nach Stellung des Gegen- 
stand auf: dem Feld 10 die Parailelschaltung zweier 
gleich groBer, komplexer Widerstande 22, 23 (Fig. 2) 
oder die Parailelschaltung eines kpmplexen Widerstan- 
des 22 mit der . Reihenschaltung zweier gleich groBer 
komplexer Widerstande 21, 23 (Fig. 3) gemessen. Be- 
tragt der komplexe Widerstand Z und wird vorausge- 
setzt r daB samtliche kompiexen Widerstande 21, 22, 23 
den gleichen kompiexen Widerstandsy/ert Z aufweisen, 
so geht bei Beiegung eines Feldes 10 mit einem Gegen- 
stand entweder der.jcomplexe Gesamtwiderstand, Z/2 
oder 2/3 ;Z in die; Messung;ein. Je ,nach Anzahl unter- 
schiedlicher Gegenstande; die auf den Feldsrn 10 posi- 
tibnief t werden korinen, ergeben sich somit (der doppei- 
ten AnzahL verschiedener Qegenstande entspr chende 
Widerstandswerte. Bei der Festlegung der komplexen 
Widerstandswefte fur die einzelnen Gegenstande ist zu 
beach ten, daB die Unterschiede : groB genug sind, um 
:auch bei ungenugender Kontaktgabe durch die Kon- 
taktpunkte 24, 25, 26 und unter BerQcksichtigung von 
Signalschwankungen ein ausreichender Sicherheitsab- 
stand zu dem jeweils benachbarten Widerstandswert 
eingehalten wird. Andererseits ist ein- zu grpBer MeB- 
wertumfang bzw. eine zu grpBe Dynamik beim Messen 
problematisph hinsichtlich der Verwendiing von z.B. 
Multiplexern als MeBwertempfanger. Aufgrund der von 
der Stellung des Gegenstandes auf dem Feld 10 abhSn- 
gigen Erfassung eines Widerstandswertes von Z/2 bzw. 
2/3 Z werden die Widerstandswerte den einzelnen Ge- 
genstanden so zugeprdnet, daB sich zur Erzielung eines 
kleinen MeBwertumfanges die mdglicheh Widerstands- 
MeBwerte riach folgendem ( Schema verteilen: 

Zg/2, Z,/a 2/3Zb.2/3Zi, Z*2 :y.'Z„-M2.Zn/2,2/3Z„-u2/3Zn. 

Als kompiexer Widerstand kommtjede beliebige Kom- 
binatipn , eines Ohm'schen Widerstandes,, einer Kapazi- 
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tat oder einer Induktivitat in Verbindung mit einem vom 
Signalgeber abgegebenen Wechselspannungssignal in 
Frage. Vorzugsweise wird jedoch vom Signalgeber eine 
Gleichspannung abgegeben und es werden Ohm'sche 
Widerstande als Kennungseinrichtungen fur die einzel- 
nen Gegenstande verwendet. Dies soli hachstehend an- 
hand der Feststellung der Identitat und Stellung von 
Schachfiguren auf einem Schachbrett naher erlautert 
werden. 

Den sechs unterschiedlichen Schachfiguren (Konig, 
Dame. Turm, Springer, Laufer, Bauer) jeder Spielfarbe 
(weiB, schwarz) wird ein bestimmter Ohm'scher; Wider- 
standswert /? 0 , Ru « R12 zugeprdnet, so daB als Gesamt- 
widerstand f iir jede einzelne Figur der Wert' 
l6i.-2: Ri.y. 2/3/? 0 ; 2/3/?t ; Ri* . . . R\ 1/2; R\in\ 2/3R n 
ergibt. . 

Die Widerstande fur die einzelnen Schachfiguren 
werden nun so festgelegt daB sich gleiche Abstande 
zwischen den Gesamtwiderstandswerten ergeben, so 
daB sich ein maximaler Sicherheitsabstand bei minima- 

: ler Differenz zwischen dem groBten und kleiristen Wi- 
derstandswert ergibt, so daB der MeBwertumfahg mini- 

Smiertwird. ~ 

In den Hg. 4 und 5 sind weitere Ausfuhrungsbeispiele 
zur Konf iguration der Felder 10 in Verbindung mit einer 

- dreieckformigen Widers^hdsanordnuhg^dargestellt. 
Fiig. 4 zeigt ein in drei gleich groBe Teilfelder 114, i5; 
16 unterteiltes Feld, wbbei #eTdtf elder 14, 115, 116 durch 
Isolierschichten 17, 118 ybneinander getf ehnt fin^L Da in 

diesem Falle die Bedingung zu erfullen ist. H > -j- 



kann die Beruhrungsflache des auf dem Feld 10 zu posi- 
tionierenden Gegenstandes kleiner ais im vbrstehenden 
Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Rg. 2 und 3 gemacht 
werden. ohne daB die Gefahr besteht, daB keine Mes- 
sung erfolgen kann, da alle drei Kontaktpunkte 24, 25 ( 26 
im selben Feld aufgrund der Stellung des Gegenstandes 
angeordnet sind. In dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB 
Fig. 4 kann beispielsweise ein Signal vom Signalgeber 
an das Teilfeld 15 gelegt werden, wahrend die 1>ilf elder 
14, 16 uhtereinander und mit Signalempf anger verbun- 
den sind. Alternativ hierzu kann an die Teilfelder 14, 16 
abwechselnd ein Signal vom Signalgeber gelegt werden, 
wahrend das Teilfeld 15 mit^dem Signalempfanger ver- 
bunden ist. Dadurch Jasseri sich Fehlmessungen auf- 
grund eventueller kurzschlOsse analog zur Anordnung 
gemaBFIg. 5 vermeiden. 

In Fig. 5 ist ein Ausfuhrungsbeispiel dargestellt bei 
- dem das Feld 10 aus vier gleich groBen Jeilfeldern 10a, 
106, 10c, 10</ besteht, die durch entsprechende Isolier- 
schichten voneinander getrennt sind. Die einzelnen Teil- 
felder 10a bis 10d sind mit Anschliisse:n 51 bis 54 ver- 
bunden, die sowohl mit dem Signalgeber als auch dem 
Signalempf anger verbunden sind und wechselweise an 
den Signalgeber bzw. Signalempfanger angeschlossen 
werden. Durch Umschalten ist entweder der sich aus 
den Teilfeldern 10a. 106 zusammensetzende Teilfeldbe-. 
reich oder der sich aus den Teilfeldern 10a, 10c zusam- 
mensetzende Teilfeldbereich mit dem Signalgeber und 
der jeweils verbleibende Teilfeldbereich mit dem Si- 
gnalempfanger verbunden, so daB fur den Fall, daB die 
Kontaktpunkte groBer als die Isolierschicht sind und 
somit die Gefahr eines Kurzschlusses besteht, auch bei 
entsprechend ungunstigen Stellungen des Gegenstan- 
des auf dem Feld 10 eine Messung erfolgen kann, da bei 
einer der beiden Messungen in jedem Fall der Kurz- 



schluB aufgehoben ist. 

Das in Fig. 6 dargestellte Prinzipschaltbild zur Fest- 
stellung der Identitat und Stellung von Schachfiguren 
auf einem Schachbrett 1 verdeutlicht die Aufteilung der 

5 einzelnen Felder in Teilfelder, die entweder mit dem 
Signalgeber 4 oder dem Eingang eines Operationsver- 
starkers 70 verbunden sind. Das matrixformige Schach- 
feld ist in bekannter Weise in acht Reihen und acht 
Spalten unterteilt, die einer internationalen Vereinba- 

10 rung entsprechend mit Ziffern (1) bis (8) fur die Reihen 
und Buchstaben (a) bis (h) fur die Spalten bezeichnet 
sind. Bei der Anordnung gemaB Fag. 6 sind die Teilfelder 
der Spalten a bis A untereinander und mit jeweils einem 
von acht Ausgangen des Signalgebers 4 verbunden. 

15 Die verbleibenden Teilfelder jeder Reihe (1) bis (8) 
des matrixf6rmigen Schachf eldes sind iiber je eine Lei- 
tung mit einem Eingang- jeweils, eines fur jede Reihe (1) 
bis (8) vorgesehenen Verstarkers 70 verbunden. Der 
Ausgang des jeweiligen Verstarkers ist mit einem von 

20 acht Eingangen der Auswerteinrichtung 3 verbunden. 
Der Signalgeber 4 weist zusatzlich drei AdreBeingan- 

- ge A O bis A 2 auf, durch die jeweils eine der acht mit 

- den Spalten (a) -bis- (h) der Schachbrettmatrix verbun- 
denen Leitungeri aktiviert werden kann. Wird beispiels- 

25' weise der Signalgeber an eine Gleichspannung + Ub 
" angeschlossen, so kann in Abhangigkeit von def Adres- 
1 sieruhg diese Spannung + t/a ; an eine der acht Aus- 
^angsleitungen angelegt « werden. Dies kann beispiels- 

- weise in der Weise erfolgen, daB der Signalgeber aus 
30 einer kdmbinatorischen Logik in Verbindung mit Feld- 

effekt- oder bipolaren Transistoren besteht deren 
SteueranschlQsse mit den Ausgangen der kombinatori- 
schen Logik Verbunden sind, wahrend die Laststrecken 
' an die Spannungsquelle + Ub einerseits und an die Ver- 
35 bindungsleitungen zu den Spalten (a) bis (h) der Schach- 
brettmatrix andererseits angeschlossen sind. 

Wie der Darstellung gemaB Fag. 7 in Verbindung mit 
- Fog, 6 zu entnehmen ist; ist der eine Eingang des Opera- 
tionsverstarkers 70 mit den jeweils acht Teilfeldern ei- 
40 ner Reihe (1) bis (8) verbunden, auf denen Schachfiguren 
unterschiedlicher Art positioriiert sind oder nicht In der 
Darstellung gemaB; Fig; 7 ist eine einzelne Reihe der 
Schachbrettmatrix herausgezeichnet worden und die 
Belegung eines Feldes durch die Anordnung eines Wi- 
45 derstandes wiedergegeben worden.* Der Darstellung ge- 
maB Fag. 7 ist zu entnehmen, daB beispielsweise das in 
der Spalte (a) angeordnete Teilfeld der betreffenden 
Reihe mit einer Schachfigur belegt Jst, der der Wider- 
standswert Rs zugeordnet ist Die Teilfelder der Spalten 
50 (bX (c), (e) \xnd (f) sind unbelegt, wahrend die verbleiben- 
den Teilfelder (d), (g) und (h) mit unterschiedlichen 
Schachfiguren belegt sind. 

Da der Signalgeber 4 die Gleichspannung + Ub zy- 
klisch an die einzelnen Spalten (a) bis (h) anliegt, kann 
55 jeweils nur an einer der Spalten in der Darstellung ge- 
maB Fig. 6 an der Spalte (h) die Spannung + Ub anlie- 
gen, so daB das betreffende Feld der Spalte (h)zm Ein- 
gang des Pperatiohsverstarkers 70 anliegt. In diesem 
Fall kann nur ein Strom von den Teilfeldern der Spalte 
bo fly zu den andereh Teilfeldern dieser Spalte HicBen. vor- 
ausgesetzt, daB das betreffende Feld mit einer Schachfi- 
gur belegt ist. In der Darstellung gemaB Fig. 6, in der 
der Operationsverstarker 70 mit einem Widerstand 71 
mit dem Widerstandswert R a beschaltet ist, betragt so- 
65 mit die am Ausgang 72 des Operatiohsverstarkers 70 
aniiegende Spannung U a i . 
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Analog hierzu werden von den sieben weiteren Ope- 
rationsverstarkern entsprechende Ausgangsspannun- 
gen abgegeben, yorausgesetzt, die den einzelnen Reihen 
1 bis 8 der Schachbrettmatrix zugeordneten Teilfelder. 
der SpalteY^/sind mit Schachfiguren belegt. Die Aus- 
werteinrichtung 3 erhalt somit.acht verschiedene MeB- 
werte und kann in Abhangigkeit dayon, ob eine Aus— 
gangsspanming und wie groB djese Ausgangsspannung- 
ist, bestimmen, db und welcheiSchachfigur auf dem be? 
tref fenden Feld der Spalte (h) stent :> • 

Beim riSchsten MeBvorgang wird mittels des. Signal- 
gebers 4 die Sparinung^ Ub ah die Teilfelder der Spalte 
(a) gelegt usw., so F< daB:zyklisch <samtliche Felder der 
Schachbrettmaitrix abgefragt^erden.konnen. 

Eine geg^nuber der r Ahordniing gemaB Fig. 5 schak 
ttingstechriisch -vereinfachte :1 Anordnung ist im Block-, 
schaltbild gemaB Fig. 7 ebenfalis anhand eines Schacl>- : 
spieles dargestellt. ~ •■ > : h u^T ■ " 

Das Schachbrett 1 weist Jn-bekannter Weise jeweils 
•acht Spalten - And 'acht Reihen rgleich groBer, Folder 10 
auf, die entsprechend den^bbenstehendeh Ausfuhrun-, 
gen in zwei gleich groBe .Teilfelder unterte^ Die; 
Teilfelder jeweils einer ;Spalte sind untereinander yer- 
bunden Und ah jeweils einen vonjacht Ausgtagen eine? 
Signalgebers 4 in Form eines;8-Bit-Latch angeschlosseri. r 
Das 8-Bit-Latch weist irieben den/acht Ausgangen und 
dem SparinungsarischiuB .an die Spanming , + drei 
Adressiereingahge Aft bis A-2auf. ' ,, . »; 
• Die verbleibenden Teilfelder : jedes Feldes ,sind rei- 
henweise untereinahdenurid mit jeweils einem Eingang 
eines Multiplexers Sverbunden. Der Multiplexer 5 weist 
ebenfalls drei Adressiereingange A 3 bis A 5 auf und.ist 
ausgangsseitig mit einemrEingang, eines Operationsver- 
starkers ; 7 verbunden. , Per Operationsyerstkrker-Ausr 
' gang istah den Eingang. eines , Analpg/DigitaKWandlers , 
8 angeschlossen- dessen; Digitalausgang bzw. digital? 
' Ausgange mit dem Eingang eines Frozessors 31 verbiin- 
den ist bzw. sind. DeriPrpzessqr 31 ist wechselseitig mit 
einem Speicher32, beispieisweise einem RAM-Speicher 
verbunden; Die jeweils drei Adressiereirigange des".. 
8-Bit-Latch- 4 sowie des Multiplexers 5 sind an Adres- 
sierausgange.,.des: Prpzessors 31 angeschlbssen.. Eine' 
- Ausgangsleitung des Prozessors 31 f iihrt wahlweise zu 
einer nicht nahef.dargestellten Anzeigeeinrichtung bzw, 
zu einer die Identifizierungs- .und Stellungssighale wei- 
terverarbeitenden Eihrichtung. / . fi> 

Gesteuert von^deniAdressenausgangen des Prozes- 
sors 31 wirdmittels des 8-Bit-LJatch die Spannung + Ub 
zyklisch von einer Spalte zur anderen umgeschaltet, so 
daB jeweUs die Teilfelder einer Spalte des matrixformi- 
gen Schachfeldes mit der Spannung + Ub beaufschlagt 
sind. - Von den Adressausgangen A 3 bis A 5 gesteuert 
schaltet der Multiplexer 5, der. mit den acht Reihen der 
Schachbrettmatrix verbunden ist, yon einer Reihe zur 
anderen urn und leitet somit den MeBwert jedes Teilfel- 
des jeder Reihe an den Eingang des Verstarkers 7. Da in 
jeweils einer Reihe bis auf das Feld, dessen Spalte mit 
der Spannung + -Ub beaufschlagt 'ist, alle Spannungeri 
Null sind, wird nur der Strpm. durch jeweils einen (koiri- 
piexen) Widerstand einer Spalte, gemessen, wobei der 
komplexe Widerstandswert vpn der jeweiligen, auf dem 
betreffenden Feld positiopierten Schachfigur abhangt. 
Der erfaBte MeBwert wird* mittels des. Verstarkers 7 
verstarkt und im Analog/Digital- Wandler 8 in ein digita- 
les Signal umgesetzt, das entweder parallel oder serieli 
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an den Eingang bzw. an mehrere Eingange des Prozes- 
sors 31 abgegeben wird. 

Durch eirien Vergleich mit im Speicher 32 gespeicher- 
ten digitalen Signalen fur die einzelnen Schachfiguren 
wird durch einen geeigneteh Prbgramniablauf be- 
stimrrit, welcher Schachfigur das vom Analog/Digital- 
Wandler 8 abgegebene digitale Signal zuzuordnen ist. 
Infolge der Xnsteuerung des 8-Bit-Latch 4 und des Mul- 
tiplexers 5 Uber die Adressierleitungen A 0 bis A 5 kann 
der Prozessor,31 daruber hinaus bestimmen, welches 
Feld aus den 64 Feldern der Schachbrettmatrix gerade 
abgefra^t wird und ob sowie mit WelcherFigur'entspre- 
, chend dem erfaBt^n digitalen Signal dieses betref fende 
Feld belegt ist Dementsprechend werden Signale X u X 2 
fur die Stelliing iind Identi tit der betreffenden Schachfi- - 
gui* abgegeben. " " 1 " ' * " • 

>Vie der. Darstellung gemaB Fig. 7 zu entnehmen ist, 

sind cUe mil den : Ausgangen des 8-Bit-Latch 4 verbun- 
deqen X^Hfelder ^ ilVjL^itcfrstrafen' ausgebildet, wahrend 
di^; mit"!d^ Multiplexers S'yerbundenen 

smdereiy TeU^lder r als isolierte Rechtecke' ;a!usgebiidet 
sindf die jfedoch reihenweise untereinander sowie mit 
^dem iJ betfeiFfenden cles Multiplexers 5 verbun- 

den sind. Zur Potentialtrennung sind Isolierstreifen 19 
11 zwischen d^^ 
? pl^ileiterRlitt^ ge- 
mdB TF1ig?7 k^ ^ispiels^eise in der Weise hergestellt 
werdeii, d^B ' ^m^ii^W^'Fi^dik die dufchgehenden 
Spalten^aihen 1 ^ 

Felder ? I]s : leiHahii aafweist, auf eine 

v Holzplatte aufgeklebt wird, so daB auf diese Weise die 
IsdHerabichnitte 19 gebildetlwerden. ?J 

Als Beispiel fur einen 8-Bit-Latch kann der 8-Bit- 
L^tch HEF 40373B angefiihrt werden, wahrend als Mul- 
; tiplexer /deir v 8-Kanal*Ahal6g^MultipIexer/Demul^ - 
xer HEF 4051 Bverweridet werden kariiil^ Y - 
■ Anstelle; eines 'Ahalog/bigital-WaLridlers ;> kann bei- 
/spiels^eise ; : a2ch ^ ein Spahhungs/Frequenz^ Wandler ein- 
" g^tzt werdeni der auf eine bestimmte Eingangsspan-.r 
nung eine bestimnite Frequehz abgibt, die beispielswei^- 
se Qbe^FHtergiieder zur Bestiriimung, des betreffenden 
G^genktarides auf dem gemeissene'n' 'Feld dierien. Es ist 
aber \auch jede- indere'Kbhfiguratiori mdglich, bei der 
e^ Gegen- 
stand^ge^r^etwirdr^ ^ ; 

DiW vorstehehde-Beschreibung insbesondere 
auf die'Fesfetell^ von 
SchacHfigureh diif einem SChsLGHbreti ausgerichtet, je- 
cioch laBt sich die erfihdurigsgemaBe Losung auch bei 
. anderen Anwendungsbereichen ' yorteilhaf t einsetzen. 
; Dies gilt nicht nur fur die Figurenerkennung bei Spielen, 
sondern auch fur planungsaiifgaben, Demonstrations- 

versuchen o.dgl. , : 1 ; 

Obwohl die Ohm'sche Widerstahdsmessung als be- 
sonderes Ausfuhrungsbeispiei dargestellt wurde, laBt 
sich in vollig analoger Weise auch die Messung komple- 
xer Widerstaride bei Anlegeh einer Wechselspannung 
durchfuhreh, bhne d^B der aufgezeigte Losungsweg 
verlassen wird. ' r 1 - 
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